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1. Dane ogodlne

1.1. Podstawy opracowania

Warunki przytgczenia urzadzen elektrycznych do sieci elektroenerge-
tycznej Elektrowni Fotowoltaicznej PGK Suwatki wraz z magazynem
energii z dnia 04.06.2024r; znak 23-B0/WP/00569,

Wizja lokalna,

Obowigzujgce przepisy i normy,

Kodeks sieci dot. wymogéw NC RfG

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej

1.2. Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przytagczenia Elektrowni
Fotowoltaicznej PGK Suwalki wraz z magazynem energii.
Zakres opracowania obejmuje:

Whnetrzowg stacjg transformatorowo — rozdzielczg SN/nN;
Linie kablowe nN — zapomiarowe wewnetrze linie zasilajgce;
Uktad zabezpieczen dodatkowych;

Uktad telemechaniki;

Ochrona przeciwporazeniowa;

Ochrona przeciwprzepigciowa;

Gtowny wytgcznik p.poz.

1.3. Charakterystyka uktadu

napiecie zasilania 20kV
moc przytgczeniowa zainstalowana gen. PV 700,0kW
moc przytgczeniowa pobierana gen. PV 8kW

uziemienie ochronne w sieci SN 20kV

Elektrownia Fotowoltaiczna PGK Suwatki wraz z magazynem energii bez od-
dawania energii do sieci dystrybucyjnej wi. PGE Dystrybucija S.A.
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2. Opis stacji 20/0,4kV

Projektowana stacja transformatorowo-rozdzielcza 20/0,4kV sktada sie z
pomieszczenia komory transformatorowej oraz rozdzielni $redniego i niskiego na-
pigcia. Zasilana przytgczem kablowym z projektowanego ztgczka ZK SN-20kV
(zasilanego linig kablowg relacji Suwatki 1 — Centrala Nasienna zasilang z pola nr
16 w stacji 110/20kV Suwatki 1) — w zakresie prac PGE Dystrybucja S.A.. Z pro-
jektowanego ztgcza Sredniego napiecia wyprowadzona zostanie linia kablowa SN
wt. Inwestora (wediug odrgbnego opracowania) ktéra doprowadzona zostanie do
RSN pole 1 Wnetrzowej stacji transformatorowo — rozdzielcze;.

2.1. Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne (wnetrzowa stacija transf.

20/0,4kV)

W projektowanym budynku (wg. odrebnego opracowania) przewidziano
pomieszczenia na potrzeby zamontowania transformatora, rozdzielnic $redniego i
niskiego napigcia, urzgdzen pomocniczych elektrowni fotowoltaicznej. Stacja przy-
stosowana jest do obstugi wewnetrznej (odpowiednie wymiary pomieszczen) i po-
siada drzwi wejSciowe z zewnatrz budynku do czesci z transformatorem. Komora
transformatorowa oddzielona jest od czesci eksploatacyjnej $ciang o odpornosci
ogniowej REIGO.

2.1.1.1. Sciany
Bryle gtéwng obudowy stacji transformatorowej stanowig $ciany dziatowe o
klasie odpornosci ogniowej REI60.

W bryle gtéwnej wykonuje sie otwory w $cianach na drzwi. Drzwi w klasie
odpornosci ogniowej EI30.

2.2. Warunki usytutowania budynku stacji z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe

Stacja transformatorowa STLmb zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury z dnia
12.04.2002roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie Dz.U. z 2002 Nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami,
z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe kwalifikowana jest do budynkow PM,
dla ktérych odlegtosci usytuowania od sasiednich budynkéw i granicy dziatki
okreslono w dziale VI, Rozdziat 7 w/w Rozporzgdzenia.

Sciany wykonaé w klasie odpornosci ogniowej REI60.

Drzwi w klasie odpornosci ogniowej EI30.

2.3. Rozdzielnia $redniego napiecia - RSN

Rozdzielnica RSN sktada sie z nastepujgcych pal:

Pole liniowe rozlgcznikowe szt.1,
Pole pomiarowe szt.1,
Pole transformatorowe z roztgcznikiem szt.1.

2.3.1. Przekfadniki projektowane w polu pomiarowym

W polu pomiarowym przekfadniki prgdowe typu:
Intra CTS 25 Sch 25/5/5 AJAJA/A;

Uz. | kl. 0,2S; Sn=5VA; FS5;

Uz li kl. 0,2S; Sn=5VA; FS5;

IE 4



PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 604-508-256

Oraz projektowane przektadniki napieciowe typu:

Intra VTS 25 Sch
Uz. I kl. 0,2; S=2,5VA;
Uz. Il kl. 0,2; S= 2,5VA;

Utn/ Uzn = 20000/ \3; 100/ \J3; 100/ /3 ;
2.3.2. Gtéwny przeciwpozarowy wylgcznik pradu

Przy wejsciu do budynku umieszczono roztgczniki w obudowie czerwonej z
szybkami do sttuczenia. Petnig one funkcje "wyfgcznika gtéwneqgo p.poz." obiektu
oraz elektrowni fotowoltaicznej. Po zbiciu szybki i wcisnieciu przycisku zostanie

podane napigcie na cewke wybijakowg wytgcznika Q1 zainstalowanego w RNN
0,4kV.

2.4. System telemechaniki

Projektowany system telemechaniki wnetrzowej staciji Elektrowni Fotowolta-
icznej PGK Suwatki wraz z magazynem energii tworzg nastepujgce urzadzenia:

= Brama SAE-IT FW5-GATE komunikujgcy sie z centralnym systemem
PRINS w protokole IEC 60870-5-104;

—  wylgcznik sprzegajgcy Q2 w RNN;

—  zespot zabezpieczeniowy e?Tango—400-S—5A-24V-RS485-7—IP4X—
0—0—x—x—8IN-8IN-TU komunikujgcy sie z Modbus TCP;

—  sterownik elektrowni fotowoltaicznej komunikujgcy sie z FW5 Modbus
TCP (sterowanie mocg czynng i bierng elektrowni)

- analizator parametréw sieci ND45 Lumel na napieciu nN 0,4kV komu-
nikujgcy sie z FW5 Modbus TCP

—  modem GPRS

Odczyt danych na potrzeby telemechaniki stacji wykonany jest w oparciu
o sterownik FW5-GATE. Sterownik komunikuje sie poprzez port RS485 (Modbus
RTU) z zabezpieczeniem e?Tango 400 oraz poprzez port Ethernet (Modbus/TCP)
z analizatorem ND45 poprzez ktére czytane sg wielkosci rejestrowane przez takie
jak napigcia, pragdy, moce oraz sterownikiem elektrowni. Zabezpieczenie komuni-
kuje sie stykowo z wytgcznikiem Q2 w RNN — sterowanie i sygnaty zadziatania
zabezpieczen. Synchronizacja czasu realizowana jest poprzez GPRS.

W kanale podstawowym do nadrzednych systeméw zdalnego sterowania i
nadzoru przekazywane sa:
a) Sygnalizacje:
o stany potozenia wytgcznika Q2 w rozdzielnicy RNN;
o ostrzezenia i sygnalizacje:
— 0 nastawieniu / odstawieniu automatyki;
— 0 zablokowaniu / odblokowaniu automatyki;
— 0 pobudzeniach i zadziataniach automatyki;
— 0 zakioceniach i uszkodzeniach w stacji.
b) Pomiary:
o pradu fazowego;
° napiec fazowych;
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napie¢ miedzyfazowych;
mocy czynnej pobieranej;
mocy czynnej oddawanej;
mocy biernej pobieranej;
mocy biernej oddawanej;
wspotczynnik mocy.
c) Sterowania:
° Wytgcznikiem Q2 w rozdzielnicy RNN;
o Moc czynna elektrowni;
° Moc bierna elektrowni (cos o).

Uktad sterowania wyposazony jest w uktad samoczynnego zatgczenia wy-
tacznika przy wylgczeniu elektrowni z zabezpieczen w czasie 30 sekund od po-
wrotu napiecia do dopuszczalnych parametrow.

Ukiad sterowania wyposazony jest w blokade samoczynnego zatgczenia
wytgcznika przy wytgczeniu z telemechaniki.

Wszystkie sygnaty sygnalizacji, pomiaru i sterowania zestawione zostaty w
postaci tabelarycznej dla sterownika obiektowego.

2.4.1. Zasilanie telemechaniki

Obwody zasilania sterownika telemechaniki, telesygnalizacji, telesterowania
zasilono napieciem 24VDC z rozdzielni potrzeb wtasnych Elektrowni Fotowoltaicz-
nej. Podtrzymanie zasilania akumulatorami 2x 12V 26Ah. Czas pracy min. 12h
przy zaniku zasilania.

2.4.2. kgcznosé do systemow nadrzednych

Uktad telemechaniki elektrowni fotowoltaicznej PGK Suwatki wraz z magazy-
nem energii zakonnczony bedzie modemem w szafie telemechaniki. Potgczenia
pomiedzy urzgdzeniami systemu telemechaniki a urzadzeniami tgcznosci zreali-
zowano skretkg S-FTP 4x2x0,5 kat.5e. Komunikacja pomiedzy systemem obiek-
towym telemechaniki a systemami centralnym PRINS w protokole IEC 60870-5-
104.

2.4.3. Zabezpieczenie uniemozliwiajgce przypadkowe podanie napiecia do sieci

Zastosowany uktad zabezpieczen przed przypadkowym podaniem napiecia
do sieci PGE Dystrybucja S.A zbudowany zostat w oparciu o zabezpieczenia pod-
stawowe i dodatkowe. Ukfad zabezpieczeh podstawowych zainstalowany jest w
falownikach. Zabezpieczenia dodatkowe zostaty umieszczone w RPW&TM w pro;.
wnetrzowej stacji i dziatajg one na wytgcznik elektrowni Q2 zainstalowany w RNN,
pobierajgc parametry pomiarowe z napiecia SN 20kV.

W przypadku braku napiecia z sieci zabezpieczenia elektrowni odtgczajg wy-
tacznik gtéwny rozdzielnicy RNN.

Zgodnie z IRIESD. zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe powinny dziata¢
na urzgdzenie tgczeniowe powodujgc wytgczenie jednostki wytworczej z ruchu.

Jednostka wytworcza o mocy wiekszej niz 100kVA powinna by¢ wyposazona
w zabezpieczenia dodatkowe. Obejmowac powinny one zabezpieczenia zerowo-
nadnapieciowe oraz zabezpieczenia od ochronny przed: obnizeniem i wzrostem
napiecia, obnizeniem i wzrostem czestotliwosci.
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2.4.4. Zatgczenie elektrowni w przypadku zadziatania zabezpieczer: dodatkowych

Sterowanie elektrownig mozliwe przez centrum dyspozytorskie centrali PGE
zgodnie z IRIESD. Elektrownia przystosowana do samoczynnego zatgczenia roz-
tacznika przy wytgczeniu elektrowni z zabezpieczerh w czasie 30 sekund od po-
wrotu napiecia do dopuszczalnych parametrow.

2.5. Transformator TR1

Transformator TR1 zlokalizowano w przedziale komory transformatorowe;.
Transformator o mocy 800kVA; 21/0,42kV; Dyn5; Au;%=6%. :

Do komory transformatora wyprowadzi¢ poprzez ztgcza kontrolne uziemie-
nie robocze i ochronne (tasma FeZn 25x5mm potgczona z uziomem fundamento-
wym budynku).

Zabezpieczenie transformatora po stronie SN stanowi rozlgcznik bezpiecz-
nikowy.

Transformator TR1 po stronie $redniego napiecia potgczyé kablem SN
20kV z polem nr 3 rozdzielni RSN 20kV

Transformator TR1 po stronie niskiego napigcia 0,4kV potgczy¢ linig kablo-
wg z rozdzielnicg 0,4kV RNN. Kabel uktada¢ na drabince kablowej 2xD-400 np.:
2xDKD400H45 prod. BAKS, kable uktadane sposobem F.

2.6. Rozdzielnica RNN1

Projektowana rozdzielnica RNN1 do ustawienia w stacji transformatorowe;.
Projektowana rozdzielnica ustawiona zostanie przy $cianie w wydzielonej czesci
pomieszczenia rozdzielni zgodnie z rys. IEQ3.

Rozdzielnica sprawdzona w petnym zakresie badan typu (TTA) wg normy
PN- IEC 439-1+AC. Stopien ochrony IP55, zabezpieczenie z przewodem ochron-
nym, klasa izolacji I. Rozdzielnica na pragd znamionowy 1600A, napiecie 0,4kV.

Odptywy z rozdzielnicy — roztgczniki bezpiecznikowe oraz wytgczniki kom-
paktowe.

2.6.1. Przekfadniki w polu pomiarowym nN

W polu pomiarowym zastosowano przektadniki prgdowe OT1...0T3 typu:
ASK150.6 1250A/A
Uz. | kl. 0,2S; Sn=5VA; FS5

W polu pomiarowym zastosowano przektadniki prgdowe OT4...0T6 typu:
ASK150.6 800A/A
Uz | kl. 0,2S; Sn=5VA; FS5

W polu pomiarowym zastosowano przektadniki prgdowe OT7...0T9 typu:
ASK150.6 1250A/A

Uz. | kl. 0,2S; Sn=5VA; FS5

2.6.2. Uziemienia

Do komory transformatora wyprowadzi¢ poprzez ztgcza kontrolne uziemie-
nia robocze i ochronne (taSma FeZn 25x4mm potgczona z istniejgcym uziomem
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fundamentowym). Uziemienie w stacji nalezy wykona¢ dla Re<2,03Q.

2.7. Projektowany uktad pomiaru enerqii elektrycznej — rozliczeniowy.

Zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystry-
bucja S.A. odbiorca nalezy do kategorii B4 (kategoria rozwigzania technicznego
uktadu pomiarowego).

Uktad pomiarowy zgodnie z opracowaniem zwigzanym ,,Projekt uktadow
pomiarowych. Budowa budynku garazowego, instalacji fotowoltaicznej o mocy do
800kW, stacji transformatorowej wnetrzowej wraz z przytgczem $redniego napie-
cia, kontenerowego magazynu energii oraz towarzyszgcej infrastruktury technicz-
nej.” Projekt firmy ENERGOPROJEKTY Sp. z o0.0.

2.8. Projektowany uktfad pomiaru energii elektrycznej - na zaciskach generatora

Zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystry-
bucja S.A. odbiorca nalezy do kategorii B4 (kategoria rozwigzania technicznego
uktadu pomiarowego).

Uktad pomiarowy zgodnie z opracowaniem zwigzanym ,,Projekt uktadow
pomiarowych. Budowa budynku garazowego, instalacji fotowoltaicznej o mocy do
800kW, stacji transformatorowej wnetrzowej wraz z przytaczem $redniego napie-
cia, kontenerowego magazynu energii oraz towarzyszacej infrastruktury technicz-
nej.” Projekt firmy ENERGOPROJEKTY Sp. z 0.0.

2.9. Projektowany uktad pomiaru enerqii elektrycznej analizatora nN

Uktad pomiarowy zgodnie z opracowaniem zwigzanym ,,Projekt uktadow
pomiarowych. Budowa budynku garazowego, instalacji fotowoltaicznej o mocy do
800kW, stacji transformatorowej wnetrzowej wraz z przylgczem Sredniego napig-
cia, kontenerowego magazynu energii oraz towarzyszgcej infrastruktury technicz-
nej.” Projekt firmy ENERGOPROJEKTY Sp. z 0.0.

2.10. Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen stacji transformatorowej wykonane jest oprawami
wyszczegolnionymi na rzucie stacji. Oprawy oswietleniowe zasilane sg przewo-
dami YDY 3x1,5mm?2,

Wiaczniki oswietlenia umieszczone sg na wewnetrznej stronie $ciany przy
drzwiach wejsciowych do komory transformatorowej, pomieszczen obstugi roz-
dzielnic.

Gniazda 1-fazowe znajdujg sie w pomieszczeniu rozdzielnic. Gniazda
1-fazowe zasilane sg przewodami YDY 3x2,5mm?.

Zabezpieczenia obwoddéw o$wietlenia i gniazd zainstalowane sg
w rozdzielnicy RNN.

Przewody prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajgcy gromadzenie sie pytow
i zanieczyszczen. Instalacje elektryczne prowadzi¢ w korytkach kablowych FeZn,
rurkach PCV biatych, zej$cia pionowe w rurkach PCV biatych. System prowadze-
nia przewodow uziemic (korytka). Stosowac przewody w kolorze biatym. Przewody
instalacji teletechnicznej prowadzi¢ w oddzielnym korytku kablowym.
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2.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

W polach liniowych SN zasilajgcych zainstalowaé ograniczniki przepieé
POLIM D-24 i potgczy¢ z uziemieniem ochronnym.

W rozdzielnicy RNN zamontowane zostang ochronniki przeciwprzepieciowe
KI. 1+l, Up <£1,4kV, limp =50KA.

2.12. Sprzet ochronny i p. pozarowy

Stacje nalezy wyposazy¢ w sprzet ochronny i p. pozarowy.

2.13. Uziemienia i ochrona od porazen

W celu zapewnienia prawidtowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowa-
no uziemienie ochronne. Metalowe konstrukcje rozdzielnicy nalezy potgczyé do
uziemienia ochronnego przewodem miedzianym LgYZzo16mm2. Wszelkie czesci
metalowe ruchome obudéw nalezy potgczy¢ przewodem miedziany LgYzo6mm?2
do szkieletu szafy.

Na $cianie pomieszczenia rozdzielnicy SN 20kV umiesci¢ magistrale
uziemiajgcag (bednarka FeZn 25x4 na odstepnikach). Magistrale pota-
czy¢ z uziemieniem stacji na kazdym z konncéw.

Do magistrali uziemiajgcej podtaczy¢ przewody ochronne, zyly po-
wrotne kabli i wszystkie czesci przewodzace, takie jak konstrukcje
wsporcze, wsporniki, itp.

Konstrukcje w celce nalezy przytgczy¢ do uziemienia ochronnego sta-
cji. Kazdg obudowe aparatu nalezy przytgczy¢ oddzielnym przewodem
(LY 6 mm2 w izolacji o kolorze zielono-z6ttym) do konstrukcji celki.
Przewody PEN rozdzielnicy RNN uziemi¢. Obudowy rozdzielnicy RNN
potgczy¢ z uziemieniem.

Punkt zerowy uzwojenia 0,4kV transformatora potgczy¢ z uziemieniem
roboczym.

Obudowy transformatoréw potgczyé¢ z uziemieniem ochronnym.
Uziemienie ochronne i robocze muszg posiada¢ oddzielne ztgcza kon-
trolne.

Sprawdzi¢ rezystancje istniejgcego uziemienia stacji i w razie koniecz-
nosci wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe.

Pomieszczenie rozdzielnicy RNN wyposazy¢ w dywaniki izolacyjne.

2.14. Systemy pomocnicze

214 1.

Instalacja dla potrzeb wiasnych eksploatacji obiektu

Dla potrzeb eksploatacji obiektu w szafie TM zostanie wydzielona rozdziel-
nica RPW zasilania potrzeb wtasnych 230VAC + 24VDC. Zasilane z niej beda:

data-logger;

urzgdzenia systemu KD;

urzgdzenia systemu CCTV;

w razie potrzeby - komputer do testowania instalacji i archiwizacji da-
nych
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2.14.2. System zasilania autonomicznego

Do zasilania urzgdzen systemu CCTV, data-loggera, urzadzen do transmisji
danych, urzgdzen telemechaniki wykorzystany bedzie zasilacz buforowy z akumu-
latorami 2x26Ah 12V. Czas podtrzymania min. 24h.
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3. Opis zabezpieczen
3.1. Rozdzielnia RNN1
3.1.1. Wyltgcznik gtéwny z wyzwalaczem U, ktére bedzie realizowato nastepujgce
funkcje:
— zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne ,|>” — nastawa: | =0,7xIn
(1120A) — t=10,0s
— zabezpieczenie nadprgdowe bezzwtoczne ,I>>" — nastawa: | =5x In
(5600A) — t=0,5s
3.1.2. Zabezpieczenie typu e2TANGO-400, ktore bedzie realizowato nastepujgce
funkcje:
— zabezpieczenie nadprgdowe zwltoczne ,|>”" — nastawa: | =1,2x In (24A)
—1=10,0s
— zabezpieczenie nadprgdowe bezzwloczne ,|I>>" — nastawa: | =3x In
(60A) — t=0,5s
— zabezpieczenie nadnapigciowe ,U>" — do detekcji pracy wyspowej elek-
trowni stonecznej: — nastawa: U =22,0kV / 110V —t=1,0s
— zabezpieczenie podnapieciowe ,U<" — do detekcji pracy wyspowej elek-
trowni stonecznej: — nastawa: U =17,0kV / 85V-t=3,0s
— zabezpieczenie nadczestotliwosciowe ,f>” — do detekcji pracy wyspowej
elektrowni stonecznej — nastawa: f =51,5Hz — t=0,3s
— zabezpieczenie podczestotliwosciowe ,f<" — do detekcji pracy wyspowej
elektrowni stonecznej — nastawa: f =47,5Hz — t=0,3s
— zabezpieczenie od szybkosci zmiany czestotliwosci ,,df/dt” — do detekcji
pracy wyspowej elektrowni stonecznej — nastawa: df/dt =1Hz/s — t=0,3s
— zabezpieczenie zerowonapigciowe ,3U0>" — zapewnia odciecie elek-
trowni od sieci rozdzielczej 20kV pracujgcej z doziemieniem — nastawa:
3Uo =30V - t=4,0s
Zadziatanie w/w zabezpieczen winno spowodowac wytgczenie wytgcznika
Q2 w rozdzielnicy RNN.
3.2. Zabezpieczenie przed oddawaniem energii do sieci dystrybucyjnej

Zastosowano ukfad automatyki od mocy zwrotnej na niskim napieciu nN-
0,4kV (Rozdzielnica RNN) uniemozliwiajgcy przeptyw mocy do sieci PGE Dystry-
bucja S.A. W przypadku gdy wartos¢ mocy wytwarzanej przekroczy warto§¢ mocy
pobieranej, sterownik Elektrowni Huawei Smart Logger wprowadza ograniczenie
produkowanej energii maksymalnie do warto$ci mocy pobieranej. Impuls wytgcze-
nia zbedny ze wzgledu na niski poziom nastaw mocy i szybka reakcje falownikow
na cyfrowy sygnat procentowej redukgciji.

Sterownik HUAWEI Smart Logger 1 odczytuje moce z analizatora parame-
trow sieci ND45 prod. Lumel na napieciu nN w rozdzielnicy RNN poprzez RS485
Modbus RTU.

W normalnym trybie pracy, wyprodukowana energia nie wykracza poza

rozdzielnice niskiego napiecia 0,4kV.
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3.3. Oswiadczenie

Oswiadczam, ze zaproponowane rozwigzanie gwarantuje, ze warto§¢ mocy
wprowadzanej do sieci dystrybucyjnej wt. PGE Dystrybucja S.A. nie przekroczy
wartosci mocy przytgczeniowej okreslonej w warunkach przytgczenia.

Projektant: Janusz Topolski farinz. JANUSZ TRPOLSKI
bez ograniczet w spor ki oeatacie
Upr nr BV5/01 wogzkresiesieci. instlagjl | rzadzgz‘? L
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4, Warunki wykonywania prac

Zadanie inwestycyjne prowadzone bedzie w czesci na czynnych
i eksploatowanych urzgdzeniach energetycznych. Prace nalezy wykonywaé z za-
chowaniem wszelkich regut bezpieczenstwa, a wszystkie wylgczenia i dlugosé

przerw beznapigciowych koordynowa¢ z przedstawicielami Zaktadu Energetycz-
nego.
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5. Obliczenia techniczne

5.1. Prad obliczeniowy szczytowy obwodu

Maksymalny prad roboczy obliczono przy wsp. mocy 0,93.
Moc przytgczeniowa zainstalowana gen. PV 700,00kW
Moc przytgczeniowa pobierana gen. PV 8kW
(w ramach mocy przytgczeniowej zaktadu produkcyjnego)

Prady obliczeniowe i procentowe obcigzenia przektadnikow pradowych

P<4=700,0kW ,=21,75A  (dla 20kV) 87,00%
Ps=20% 700,0kW 1,=4,35A  (dla 20KV) 17,40%
Psp=8KW 1b=0,25A  (dla 20kV) 1,00%

P¢=700,0kW ,=1087,70A (dla 0,4kV) 87,02%

5.2. Uziemienia ochronno-robocze sieci w uktadzie TN

(wg PN-IEC 60364-4-442:1999)

Ur - napiecie zakiéceniowe w sieci niskiego napiecia, miedzy czesciami dostep-
nymi przewodzacymi, a ziemig, wyznaczone z krzywej F rys. 44A normy
PN-IEC 60364-4-442:1999,
dla czasu zwarcia = 1,3s wynosi 105V

Rz - wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktéw neutralnych i przewo-
doéw PEN (PE) w liniach tworzacych sie¢ elektroenergetyczng

Im=0,6 k1 =0,6 - 258,3= 51,66A

Re2<Ur/rel'x1<105/1 ¢ 51,66 <2,03Q

Uziemienia ochronno-robocze sieci w uktadzie TN < 2,03Q

5.3. Uziemienia ochronne sieci SN

(wg PN-E-05115)
Stacja Suwatki 1 110/20kV
e prad zwarcia doziemnego catkowity le1= 258,3A

UEe - napiecie uziomowe

Ue=Ilg*Ze
Up - dopuszczalne napiecie razenia przy czasie wytgczenia zwarcia = 1,3s wynosi
o9V

Ze - impedancja uziemienia (mozna przyjmowac zmierzong rezystancje uziemienia
Ue=Ilg-*Ze

UE =< 2 UTp

Ze<2Utp/lg<2+99/51,66 < 3,83Q2

Uziemienia ochronne sieci SN < 3,83Q

Uziemienie w stacji nalezy wykona¢ dla Zg< 2,03Q
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5.4. Obliczenia instalacji

Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewodéw, kabli
i zabezpieczen.
Przeprowadzono nastepujace obliczenia:
- prad obliczeniowy szczytowy obwodu;
- sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobér zabezpieczen;
- prad zwarcia 1-fazowego i sprawdzenie skutecznosci ochrony prze-
ciwporazeniowej (samoczynne wytgczenie);
—  sprawdzenie dopuszczalnych spadkéw napiecia
Obliczenia potwierdzajg prawidtowy dobér kabli.

5.5. Woyniki obliczen

- Prgdy szczytowe obwod6w nie przekraczajg wartosci znamionowych
zabezpieczen i obcigzalnosci diugotrwatej przewodow.
Wielkosci zabezpieczen zapewniajg prawidtowg ochrone przewodow.
- Przekroje przewodow sg wigksze od minimalnych wymaganych
z punktu obcigzalnoéci zwarciowej.
—  Samoczynne wytgczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikéw jest
spetnione przy dobranych zabezpieczeniach i obliczonej impedanc;ji
petli zwarcia Zs.
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6. Uwagi koncowe

1. Catos¢ robét instalacyjno - montazowych wykonaé zgodnie z Normami
PN-IEC 60364-xx-xxx; PN-E 05125; PN-E-05115:2002 i Warunkami tech-
nicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dziat 4
Rozdziat 8 ,Instalacje elektryczne”

2. Prace w poblizu i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych wyko-
nywac po wytgczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem
upowaznionych pracownikéw Inwestora.

3. Cato$C prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
z szczego6lnym uwzglednieniem wymagan BHP.

4. Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzgdzen pozostajgcych
w eksploatacji odbiorcy nalezy opracowaé i uzgodni¢ w Wydziale Ruchu
PGE DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat w Biatymstoku Instrukcje ruchu i eks-
ploatacji urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej. Instrukcje przygotowuje wy-
konawca robo6t elektrycznych.

5. Przy przekazywaniu obiektu do eksploataCJl wykonawca obowigzany jest
dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg, a w szczegélno-
Sci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- protokot badan rezystancii izolacji,

- protokoét badan skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci wydane dla wyrobéw stosowa-
nych w instalacjach elektrycznych,

- uzgodniong w Wydziale Ruchu PGE DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat
w Biatymstoku Instrukcje ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji
i sieci odbiorcze;.
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7. Oswiadczenie

Oswiadczam, ze:

PROJEKT WYKONAWCZY
PRZYLACZENIA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ PGK
SUWALKI WRAZ Z MAGAZYNEM ENERGII

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

Projektant: Janusz Topolski
Upr. nr BY/5/01
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8. Zalaczniki

zat. nr 1. Warunki przytgczenia urzgdzen elektrycznych do sieci elek-
troenergetycznej z dnia 04.06.2024r; znak 23-B0/WP/00569,
zat. nr 2. Zaswiadczenie o przynaleznosci do PIIB i kopia uprawnien
projektanta,
zat. nr 3. Lista sygnatéw telemechaniki
9. Rysunki techniczne

Rys. | IEO1 | SCHEMAT ZASILANIA

Rvs. | IE02 SCHEMAT PROJEKTOWANEJ WNETRZOWEJ STACJI
ys- TRANSFORMATOROWO — ROZDZIELCZEJ SN/nN 20/0,4kV

RZUT PROJEKTOWANEJ WNETRZOWEJ STACJI
Rys. | IEO3 | TRANSFORMATOROWO — ROZDZIELCZEJ SN/nN 20/0,4kV.
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Rys. | IE0O4 | SCHEMAT PROJEKTOWANEJ ROZDZIELNICY RNN

Rys. | IE05 | SCHEMAT ROZDZIELNICY RPW&TM

Rys. | IE06 | SCHEMAT BLOKOWY TELEMECHANIKI

Rys. | IE07 | SCHEMAT TELEMECHANIKI

Rvs. | IE0g | OBWODY TELEMECHANIKI POTRZEB WEASNYCH 24VDC -
ys. SCHEMAT IDEOWY.

SCHEMAT OBWODOW WTORNYCH ZABEZPIECZENIA
DODATKOWEGO

Rys. | IE09
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CHRONIONE W PGE DYSTRYBUCUA S.A.

PGE Bialystok, 4 czerwca 2024 r.

PGE Dystrybucja S.A.

Zatqcznik nr 1 do Umowy Nr 23-BO/UP/00569 o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej

Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej
w Suwatkach Sp. z o.o0.
ul. Sejnenska 82
16-400 Suwatki

Warunki przytaczenia nr 23-B0/WP/00569 dla Zaktadu wytwarzania energii

do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 20 kV

Nazwa obiektu przylaczanego do sieci: Zaklad wytwarzania energii - modut parku
energii (nazywany i oznaczany dalej: Elektrownia Fotowoltaiczna PGK Suwatki wraz z
magazynem energii)

Moc maksymalna elektrowni fotowoltaicznej: 0,7 MW; Typ NC RfG: B; Typ jednostek
wytworczych: Modut fotowoltaiczny: SUNOVA SS-500-66MDH - 1400 szt.,
Inwerter: Huawei SUN2000-100KTL-M1 — 7 szt.

Laczna moc zainstalowana magazynu energii elektrycznej: 500 kW, pojemnosé
nominalna magazynu energii elektrycznej: 1935,36 kWh, sprawnoéé magazynu
energii elektrycznej: 94 %. Typ jednostki magazynujacej: NRG Project Kontenerowy
NRG 0.5MW/2MWh - 1 szt.

Lokalizacja: gmina Suwatki, miejscowos$¢ Suwatki, nr dz. 24774.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22.03.2023 roku w sprawie szczegotowych warunkdow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, (Dz. U. poz. 819 z dnia 28.04.2023r.), w odpowiedzi na wniosek z
dnia 13.02.2024 r., okresla sie nastepujace warunki przytaczenia:

1. Miejsce przytgczenia: linia 20 kV relacji Suwatki 1 - Centrala Nasienna z pola 20 kV
nr 16 w 110/20 kV Suwatki 1.

2. Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce rozgraniczenia
wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytaczanego:
zaciski pradowe glowicy kablowej w polu liniowym w kierunku instalacji
Wytwércy/Odbiorcy (w ZK SN wpietym miedzy ST 10-1490 Sejnefiska 82,
a ST 10-932 Ustuga).

3. Moc przyfaczeniowa: wprowadzana - 0,00 MW, (moc zainstalowana elektrowni
fotowoltaicznej - 0,7 MW, {gczna moc zainstalowana elektryczna magazynu energii
elektrycznej - 0,5 MW),

4. Moc przytaczeniowa pobierana: 0,008 MW - potrzeby wtasne Zrodia.

Zakres, etapy i terminy niezbednych zmian w sieci umozliwiajacych przytaczenie zrodta
wytworczego:
5.1.W poblizu trasy linii kablowej 20 kV Suwatki 1 - Centrala Nasienna ustawié¢

zlgcze kablowe ZK SN z roztacznikiem 20 kV w polu odptywowym.



Do przedmiotowego ztgcza kablowego wprowadzié przelotowo istniejacq linie
kablowg 20 kV miedzy ST 10-1490 Sejnenska 82, a ST 10-932 Ustuga.

6. Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przytaczanego:

6.1.Wybudowa¢é¢ rozdzielnie 20 kV Wytworcy (wediug potrzeb) wyposazong

6.2.

w aparature taczeniowg i zabezpieczenia zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w IRIESD, z ukladem pomiarowo - rozliczeniowym i rejestratorem parametrow

jakosciowych energii elektrycznej. Zainstalowac¢ sterownik umozliwiajacy
komunikacje z systemem SCADA (nadzoru dyspozytorskiego) Oddziatu

Bialystok. Aparatura taczeniowa musi by¢é dostosowana do warunkow

obcigzeniowych i zwarciowych w ukiadzie zapewniajgcym widoczng przerwe

izolacyjna.

Wymagania dotyczace sterownika umozliwiajacego komunikacje z systemem nadzoru

dyspozytorskiego SCADA:

6.2.1. Droga facznosci dla transmisji danych z obiektu do systemu SCADA powinna

odbywac sie w oparciu o standard Ethernet w protokole IEC 60870-5-104 zgodnym
z zaimplementowanym w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

6.2.2. W celu zapewnienia separacji sieci komunikacyjnej nalezy zastosowac

dedykowany GATEWAY do sieci PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

6.2.3. Sterownik obiektowy powinien posiada¢ uklad do synchronizacji czasu

rzeczywistego lub wykorzystywac synchronizacje z systemu nadrzednego SCADA po
protokole IEC 60870-5-104. Zastosowany sterownik obiektowy powinien miec
certyfikat o poprawnej pracy sterownika z systemem SCADA funkcjonujagcym w PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

6.2.4. Przesylane dane telemechaniki muszg zawierac:

Telesygnalizacje stanu potozenia tgcznikéw (dwubitowo) w rozdzielni Zaktadu
wytwarzania energii (do ktérej przytgczony bedzie modut parku energii),
Telesygnalizacje zadzialania automatyki zabezpieczeniowej rozdzielni Zaktadu
wytwarzania energii, do ktérej przytgczony bedzie modut parku energii,
Telesygnalizacje odstawienia telesterowania w rozdzielni Zaktadu wytwarzania
energii, do ktorej przylgczony bedzie modut parku energii,

Telesterowanie (tylko na wytacz) stanu potozenia wytacznika w polu generatorowym
rozdzielni Zaktadu wytwarzania energii (do ktérej przytaczony bedzie modut parku
energii),

Telepomiary napie¢ fazowych i przewodowych, czestotliwosci, pradow fazowych
oraz mocy czynnej i biernej wraz z kierunkiem przeptywu - w polu liniowym SN,
Telepomiary napiec¢ fazowych i przewodowych czestotliwosci, pradéw fazowych oraz
mocy czynnej i biernej wraz z kierunkiem przeptywu — w polu generatorowym.
Mozliwos¢ zdalnej regulacji mocy wytwarzanej przez Zaktad wytwarzania energii.
Sterowanie musi odbywac sie z poziomu systemu SCADA, skonfigurowanie tej

funkcjonalnosci lezy po stronie Wtasciciela Zaktadu wytwarzania energii.

6.2.5. W przypadku wykorzystania pakietowej transmisji danych LTE:

Karte SIM (Operator Plus GSM) dostarczy PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok



e PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok nie gwarantuje pokrycia zasiegiem sieci LTE
w danej lokalizacji obiektu
¢ Karta SIM powinna by¢ zabezpieczona przed dostepem osdb trzecich.
6.2.6. Do obowigzku inwestora nalezy réwniez przeprowadzenie testéw funkcjonalnych
telemechaniki z poziomu systemu SCADA przy udziale pracownikéw
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Bialystok. Konfiguracja kanatéw komunikacyjnych
lezy po stronie Witasciciela Zaktadu wytwarzania energii.

6.3.Wybudowa¢ linie kablowa 20 kV, od ZK SN, o ktérym mowa w punkcie 5.1., do
projektowanej rozdzielni 20 kV Wytwércy, o przekroju wynikajacym z obliczen
techniczno - ekonomicznych.

6.4.Zainstalowa¢ automatyke od mocy zwrotnej, uniemozliwiajaca przepilyw mocy
do sieci PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok. PowyZsza automatyka ma za
zadanie kontrolowac przeplyw i kierunek mocy wytwarzanej. W przypadku, gdy
warto§¢ mocy wytwarzanej przekroczy wartoé¢ mocy zapotrzebowanej
planowanego obiektu odbiorczego, powinna wprowadzi¢ ograniczenia
produkowanej energii maksymalnie do mocy zapotrzebowanej lub catkowicie
odlaczy¢ zrédio.

6.5.Wybudowa¢ zapomiarowe urzadzenia SN i nN i instalacje niezbedne do
eksploatacji Zakiadu wytwarzania energii.

6.6.Na potrzeby pomiaru energii wyprodukowanej przez 2Zrédlo, Wytwérca
powinien zainstalowac uktad pomiarowy na zaciskach zrédta energii. Zgodnie z
IRIESD, licznik powinien umozliwia¢ jednokierunkowy pomiar energii czynnej
Zz rejestracja profili obcigzenia.

Miejsce zainstalowania ukladu pomiarowo-rozliczeniowego: stacja transformatorowa

SN/nN Wytwoércy.

Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-

rozliczeniowego:

8.1.zastosowac¢ posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu SN z 3-fazowym
licznikiem energii elektrycznej umozliwiajacym dwukierunkowy pomiar energii czynnej
oraz bierng w czterech kwadrantach z rejestracja profili obciqzenia. Uktad pomiarowo-
rozliczeniowy dostarcza i instaluje Wytworca,

8.2. uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢ wymagania dla wtasciwej kategorii B,
okreslone w ,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRIESD)
obowigzujacej w PGE Dystrybucja S.A. oraz ,Wytycznych do budowy systemoéw
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.”,

8.3. licznik energii elektrycznej powinien rejestrowac i przechowywaé w pamieci przebiegi
obcigzenia w programowalnym okresie usredniania od 15 do 60 min oraz umozliwiac¢
peiny odczyl iokainy w przypadku awarii tgczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych.
Licznik energii elektrycznej powinien automatycznie zamykaé okresy obrachunkowe
zgodnie z taryfa dla energii elektrycznej lub umowa oraz przechowywac¢ dane pomiarowe

przez okres min. 63 dni kalendarzowych (dla cykli catkowania 15'),



8.4. urzadzenia wchodzace w skifad kazdego ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego muszq

8.5.

spetnia¢ wymagania prawa, a w szczegélnosci posiadac legalizacje lub certyfikat
zgodnos$ci z wymaganiami zasadniczymi (MID) lub homologacje, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla danego urzadzenia. W przypadku urzadzen, ktére nie podlegaja prawnej
kontroli metrologicznej lub dla ktorych nie jest wymagana homologacja, urzadzenie musi
posiada¢ odpowiednie $wiadectwo badan ($wiadectwo wzorcowania), potwierdzajgce
poprawnos$¢ pomiaréw zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami, w szczegdlnosci
w przypadku licznikéw energii czynnej klasy 0,2 - zgodnie z norma PN-EN62053-22.
Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione laboratoria posiadajace
akredytacje w przedmiotowym zakresie. Okres pomigdzy kolejnymi wzorcowaniami tych
urzadzen (za wyjatkiem przektadnikéw pomiarowych pradowych i napigciowych) nie
powinien przekraczaé okresu waznosci cech legalizacyjnych lub zabezpieczajacych (MID)
licznika energii czynnej zainstalowanego w tym samym ukfadzie pomiarowo-
rozliczeniowym. Okres waznosci wzorcowania licznikéw energii elektrycznej czynnej
klasy 0,2 réwny jest okresowi waznosci cech legalizacyjnych lub zabezpieczajacych
(MID) licznikéw klasy C, podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej. Przektadniki
pradowe i napieciowe podlegajg sprawdzeniu przed zainstalowaniem. Dla urzadzen
wczesniej uzytkowanych, wiasciciel przekladnikdéw dostarcza protokdt ze sprawdzenia,
potwierdzajacy poprawnos$¢ i zgodnos¢ danych znamionowych oraz oznaczen
przektadnika ze stanem faktycznym, ktéry wraz z wczesniej wystawionym Swiadectwem
legalizacji, protokotem Iub $wiadectwem badan kontrolnych przekazuje do PGE
Dystrybucja S.A. W przypadku braku wczesniej wystawionych $wiadectw lub protokotéw,
wymagane jest ich uzyskanie poprzez przeprowadzenie badan w uprawnionym
laboratorium posiadajacym akredytacje w przedmiotowym zakresie, zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami. Swiadectwo wzorcowania dla przektadnikéw
pomiarowych pradowych lub napieciowych wydawane i uznawane jest bez terminu
waznosci. Urzadzenia podlegajace wzorcowaniu powinny posiadac ceche zabezpieczajacy
nalozona przez producenta lub laboratorium oraz natozona przez laboratorium ceche
potwierdzajacq dokonanie wzorcowania,

licznik energii elektrycznej winien posiadac zabezpieczenie przed wptywem zewngtrznych
pél magnetycznych (z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi) lub powinien posiadaé
elektroniczny systemem informujacy o wystapieniu takiego wptywu na licznik (poprzez
np. rejestrowanie, wskazanie, $wiecenie). System ten ma wykazywac wytacznie czy na
licznik oddziatywano polem magnetycznym, o ktérym mowa powyzej. Zadziatanie

systemu musi by¢ widoczne ,gotym okiem” bez potrzeby demontazu licznika,

8.6. ukfad pomiarowy musi by¢ wyposazony w przekfadniki pomiarowe w kazdej z trzech

faz,

8.7. uktad pomiarowy powinien posiada¢ ukfad synchronizacji czasu rzeczywistego, co

najmniej raz na dobe oraz podtrzymanie zasilania ze zrédet zewnetrznych,

8.8. ukfad pomiarowy powinien by¢é wyposazony w ukiad transmisji danych pomiarowych

do Lokalnego Systemu Pomiarowo - Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja S.A. W

przypadku zastosowania urzadzen telekomunikacyjnych umozliwiajacych realizacje



10.

11.

transmisji danych za pomoca sieci GSM w standardzie LTE karte SIM dostarczy PGE
Dystrybucja S.A.,

8.9. licznik energii elektrycznej powinien posiada¢ klase doktadnosci odpowiednig dla
wiasciwej kategorii B, przektadniki pradowe powinny posiadaé¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa przyrzadu FS<5 i klase doktadnosci nie gorszg niz 0,5 (zalecana 0,2s) z
uwzglednieniem mocy umownej i mocy przytaczeniowej wprowadzanej oraz mocy
pobranej,

8.10. licznik energii elektrycznej winien by¢ dostosowany do rozliczern w wybranej grupie
taryfowej - zaprogramowany i sparametryzowany,

8.11. wszystkie elementy czionu zasilajgcego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w skifad
uktadu pomiarowego energii elektrycznej winny by¢ przystosowane do plombowania.

Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gléwnego: zgodnie z wymaganiami Instrukcji

Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej usytuowane w rozdzielni SN stacji

transformatorowej SN/nN Wytworcy.

Wymagania i miejsce zainstalowania rejestratora jakosci energii: zainstalowany w polu

generatorowym rozdzielni, do ktorej przylaczony bedzie modut parku energii, rejestrator

parametréw energii elektrycznej powinien by¢ wyposazony w pamied, zapewniajgcq
przechowywanie danych przez okres minimum 45 dni. Rejestrator powinien posiadaé
certyfikat CE (klasa przyrzadu A) i umozliwiac¢ dokonanie nastepujacych pomiaréw: amplitude
napigcia z usrednieniem 10 minut, szybkie zmiany napiecia (flicker) scharakteryzowane za

pomocg wspoétczynnikéw ucigzliwosci wahan (Pst-krotkotrwatej ucigzliwosci za okresy 10

minut, Pe-dtugotrwatej ucigzliwosci za okresy 2 godzin), wartosci maksymalne i minimalne

napigcia w okresach 10 minutowych, harmoniczne napigcia (do 50 harmonicznej),
wspotczynnik odksztatcenia THD z usrednieniem za okresy 10 minut, niesymetria napiecia

(stosunek sktadowej kolejnosci przeciwnej do zgodnej) z usrednieniem co 10 minut,

czestotliwos¢, wartosci pradow.

Do obliczen przyjac:

11.1 dla rozdzielni WN w stacji WN/SN moc zwarciowa w normalnym uktadzie pracy wynosi:
906 MVA,

11.2 dla rozdzielni SN w stacji WN/SN moc zwarciowa w normalnym uktadzie pracy wynosi:
140 MVA,

11.3 sie¢ SN - 20 kV pracuje w uktadzie z kompensacja,

11.4 prad zwarc wielofazowych 3,96 kA przy czasie t = 0,00 s w miejscu Stacja WN/SN
napiecie dolne,

11.5 prad ziemnozwarciowy 258,3 A przy czasie t=1,3 s trwania zwarcia.

12.System ochrony przeciwporazeniowej:

13

14

12.1. instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - zgodnie z PN-IEC 60364,

l1z.2. w sieciach o napieciu wyzszym od 1 KV — zgodnie z PIN-E 05115,

. Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢

wiekszy niz tg ¢ = 0,4,

.Poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w

granicach przywotanego wyzej Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska.



Chronione v E Dy

15. Dane znamionowe oraz niezbedne wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki

zabezpieczeniowej i systemowej: zgodne z Instrukcjga Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej.

16. Wymagania w zakresie:

16.1

16.2

16.3

16.4

Przystosowania ukifadu pomiarowo-rozliczeniowego do systemow zdalnego odczytu
danych pomiarowych: zgodne z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej.
Nalezy przewidzie¢ dwie drogi transmisji (Operator Pomiaréw i Wytworca). Przy czym
ETH i LTE jednym urzadzeniem do LSPR,

Zabezpieczenia sieci przed zakidoceniami elektrycznymi powodowanymi przez
urzadzenia, instalacje lub sieci Przedsiebiorstwa energetycznego:

Instalowane urzadzenia nie mogg wprowadzac zakidcen w pracy sieci i instalacji innych
odbiorcéw, ani tez powodowal pogorszenie standardow jakosciowych energii
elektrycznej okreélonych w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
22.03.2023 roku w sprawie szczegdtowych warunkow funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego, (Dz. U. poz. 819 z dnia 28.04.2023r.). Celem eliminacji
mozliwosci wprowadzenia do sieci wyzszych harmonicznych, na podstawie wskazan
rejestratora z wiasnej inicjatywy Podmiotu Przytgczanego lub na zadanie PGE
Dystrybucja S.A., nalezy zainstalowaé urzadzenia filtrujace, utrzymujace harmoniczne
pradu i napiecia w dopuszczalnych granicach. Jezeli zaktécenia bedq przekraczaty
dopuszczalne wielkosci graniczne, PGE Dystrybucja S.A. zastrzega prawo odlaczenia
obiektu.

Wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspétpracy z siecig, do
ktéorej ma nastgpi¢ przylgczenie: zgodne z Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej,

Lokalizacja zrédta wytworczego od linii energetycznej: zabudowa Zaktadu wytwarzania
energii powinna uwzgledniac istniejace urzadzenia elektroenergetyczne. W przypadku

wystapienia kolizji nalezy wystapi¢ do RE Suwatki o okreslenie warunkow jej usuniecia.

Wszelkie prace powinny wykona¢ osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje

do prowadzenia robot elektrycznych.

17.0bowigzujace wymagania wynikajace z Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci

Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. (IRIESD) zgodnej z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji
Sieci Przesytowej:

17.1

17.2

17.3

urzadzenia przylaczane do sieci rozdzielczej musza posiadac atesty lub homologacje
oraz certyfikaty i znaki bezpieczenstwa,

prowadzenie ruchu i eksploatacji urzadzen pozostajgcych na majatku uzytkownika
wymaga posiadania kwalifikowanego personelu oraz Instrukcji Ruchu i Eksploatacji
Urzadzen, opracowanej z uwzglednieniem warunkdw okreslonych w instrukcji IRIESD
PGE Dystrybucja S.A.,

Operatywny nadzoér nad pracg jednostek wytwoérczych i transformatora SN/nN Wytworcy
w stacji sprawuje operator sieci dystrybucyjnej — w uzasadnionych wypadkach operator

sieci dystrybucyjnej dysponuje prawem regulacji mocy czynnej i biernej. W stanach



niepetnego uktadu sieci SN operator sieci dystrybucyjnej ma prawo do ograniczania
generowanej mocy przez zrodio wytworcze.

17.4 W przypadku odiaczenia przez operatora od sieci dystrybucyjnej, ponowne zatgczenie
jednostek wytwérczych do pracy z siecig dystrybucyjng moze nastapi¢ po uzyskaniu
zgody operatora sieci dystrybucyjnej.

17.5 Wytwdrca zapewni ze swej strony telesygnalizacje stanéw pracy odtacznikéw i
wylacznikéw oraz biezaca transmisje wartosci pomiarowych z rozdzielni SN wytwaércy
do systemu nadzoru dyspozytorskiego SCADA w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Biatystok.

18. W celu zapewnienia wspdtpracy ruchowej Podmiot Przylaczany opracuje w terminie do
dnia przytaczenia Instrukcje wspotpracy ruchowej urzadzen, instalacji isieci z
uwzglednieniem instrukcji opracowanej dla sieci, do ktérych podmiot ten jest
przytaczany. Instrukcja powyzsza jest zatwierdzana przez PGE Dystrybucja S.A.

19. Informacje dodatkowe:

19.1 warunki przytaczenia sq wazne 2 lata od dnia ich doreczenia,

19.2  warunki przytgczenia traca waznos¢, jesli zastosowane zostaly bez zgody PGE
Dystrybucja S.A. urzadzenia wytworcze o jakichkolwiek innych parametrach, niz
okreslone we wniosku,

19.3 realizacja inwestycji zwigzanych z przylaczaniem obiektu Podmiotu Przytaczanego
bedzie dokonywana na zasadach okreslonych w umowie o przylgczenie do sieci
dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw przytaczenia (w tym rozpoczecie prac
projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci warunkéw przytgczenia umowy
0 przytaczenie.

20. Warunkiem wprowadzenia do sieci elektroenergetycznej wyprodukowanej energii
elektrycznej jest zawarcie umowy dystrybucji energii elektrycznej z PGE Dystrybucja S.A.
oraz dostarczanie energii elektrycznej o parametrach jakosciowych i iloéciowych:

20.1 niepowodujgcych zaktécen w pracy sieci,

20.2 niepowodujgcych zaktécen w instalacjach innych odbiorcow,

20.3 niewptywajacych negatywnie na jakos¢ energii elektrycznej dostarczanej przez PGE

Dystrybucja S.A. swoim odbiorcom.
Niedotrzymanie ww. warunkow przez Wytworce moze skutkowad jego wytgczeniem.

21.Uwagi dodatkowe:

21.1 PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac,
wynikajacych ze zmian stanu sieci i jej konfiguracji lub utrudniers w budowie urzadzen.

21.2 Zmiany wptywajace na zwiekszenie optaty za przylaczenie wymagajg akceptacji
Podmiotu Przylgczanego oraz zmiany umowy o przytgczenie.

21.3 Jednostka wytworcza musi spetnia¢c wymagania Rozporzgdzenia Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy
wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytwdrczych do sieci oraz wymogi
ogolnego stosowania dla przytaczania jednostek wytwérczych. Wymogi ogélnego

stosowania sg dostepne na stronie internetowej PSE https://www.pse.pl/dokumenty

pt. ,Wymogi ogdlnego stosowania Rozporzgdzenie Komisji (UE)”.



21.4 PGE Dystrybucja S.A. dysponuje prawem regulacji parametrow energii elektrycznej
za posrednictwem systemu nadzoru dyspozytorskiego SCADA wspbétpracujgcego z
wewngtrznym systemem nadzoru dyspozytorskiego Wytworcy. PGE Dystrybucja S.A.
zastrzega, a Podmiot Przytaczany akceptuje zastrzezenie, ze PGE Dystrybucja S.A.
bedzie uprawniona do wydawania polecen zmniejszenia mocy elektrycznej
wytwarzanej przez Zaklad wytwarzania energii, tacznie z jego catkowitym
wytgczeniem. W takim przypadku PGE Dystrybucja S.A. nie ponosi odpowiedzialnosci
z tego tytutu.

21.5 PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Bialystok nie dopuszcza:

o wyspowej pracy Zaktadu wytwarzania energii na sie¢ dystrybucyjna bez zgody
PGE Dystrybucja S.A.,

o generacji energii elektrycznej na sie¢ dystrybucyjng PGE Dystrybucja S.A.,

» pracy Zaktadu wytwarzania energii w stanach remontowych i awaryjnych
(normalny uktad pracy przy zasilaniu linii 20 kV relacji Suwatki 1 - Centrala
Nasienna z pola 20 kV nr 16 w 110/20 kV Suwatki 1).

22. Projekt instalacji Zaktadu wytwarzania energii, powigzania Zaktadu wytwarzania energii
z miejscem odbioru energii oraz uktadéw pomiarowych podlega uzgodnieniu w PGE
Dystrybucji S.A. Oddziat Biatystok.

Zataczniki:

1. Schemat elektryczny z zaznaczeniem miejsca przytaczenia oraz miejsca dostarczenia energii
elektrycznej

Warunki przylaczenia opracowat:
Szymon Szybilski

k/o

RE5

RP4 a/a




Zatgcznik nr 1 do warunkow przytgaczenia nr 23-B0/WP/00569 - Schemat elektryczny
z zaznaczeniem miejsca przylaczenia oraz miejsca dostarczenia energii elektrycznej
obiektu — Elektrownia Fotowoltaiczna PGK Suwatki wraz z magazynem energii

Miejsce przytaczenia - linia 20 kV relacii Suwalki 1 - Centrala Nasienna z pola nr 20 w stacii 110/15 kV Fasty
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AB.IV.7131/1/01 Bialystok,2001.03.16

DECYZJA

Na podstawie art.13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo
budowlane (Dz. U. Nr 89 z dnia 25.08.1994 roku, poz.414 z pozn. zm.) w
zwiazku z art. 104 § 1 i 2 KPA, po rozpatrzeniu wniosku Pana Janusza
Topolskiego z dnia 19.12.2000r. na podstawie dokumentéw stwierdzajacych
wymagane wyksztalcenie oraz praktyke zawodowa, oraz na podstawie
pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane ztozonego przed
powolang przeze mnie komisja

nadaje
Panu Januszowi TOPOLSKIEM U
magistrowi inzynierowi elektrykowi
w zakresie: elektrotechniki
specjalnos¢: elektroenergetyka
ur. 11 wrzes$nia 1960r. w Olecku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. BY/5/01
DO PROJEKTOWANIA
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ
W ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI 1 URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH I ELEKTROENERGETYCZNYCH
BEZ OGRANICZEN

UZASADNIENIE

W zwiazku z potwierdzeniem przez Komisj¢ egzaminacyjna powotang
przez Wojewode Zarzadzeniem z dnia 22 lutego1999r., posiadania przez Pana
mgr inz. elektryka Janusza Topolskiego wymaganego prawem wyksztalcenia
oraz praktyki zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnien budowlanych w
ww. specjalnosci i po uzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu na uprawnienia
budowlane, orzeczono jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji pmysiugﬁj@d%o}anie do Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego w termimig 14 xdni \o\a\daty otrzymania decyzji za
posrednictwem Wojewody Podlaél%’ié %)

o

Otrzymuja: al 0 S/ I i

el A S
: NG [ - )
16-001 Kleosin — 2 : =

2. Gléwny Inspektor Nadzoru Bud.




INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-BNU-JZ5-ZA2 *

Pan Janusz Topolski o0 numerze ewidencyjnym PDL/IE/1564/01

adres zamieszkania ul. Tuwima 17, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-28 roku przez:

Krzysztof Ciuficzyk, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-WRIJ-KIZ-XS7 *

Pan Janusz Topolski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/1564/01

adres zamieszkania ul. Tuwima 17, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. O$wiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oéwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




Tabela 1 LISTA SYGNALOW TELEMECHANIKI DLA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNE PGK SUWALKI WRAZ Z MAGAZYNEM ENERGII
Rodzaj obiektu Obiekt Stan 1 Stan 0 Zrédto Sterownik Nr modutu Nr wejsScia Nr wyjscia Adres IEC104
ROZDZIELNICA nN RNN 0,4kV w eTango 400 Adres IEC104 Adres IEC103 w eTango
WYLACZNIK OTWARTY RNN | Q2 FWSIGATE 46 1 1 1 135 1 9
SYGNALIZACJA et g:‘_’r"gzgm
WYLACZNIK ZAMKNIETY RNN| Q2 brzex Tangod00 2 1 1 135 1 9
ROZDZIELNICA nN RNN 0,4kV w eTango 400 Adres IEC104 Adres IEC103 w eTango
FW5 GATE 4G -
STEROWANIE WYLACZNIK ZAMBNL REN] G2 przez eTango400 7 20 135 1 2
. FW5 GATE 4G -
WYLACZNIK OTWORZ RNN| Q2 Bivéz aTanGHAT0 7 20 135 1 1
STEROWANIE MOCA ELEKTROWNI w FW5 GATE 4G Adres IEC104 Adres Modbus TCP w sterowniku elektrowni
MAKSYMALNA MOC CZYNNA
MOZLIWA DO ZASTEROWANIA Warpscloy FW5 GATE 4G X104 = 6 40697 u32 GAIN 10 GAIN 10
STEROWANIE 3
A ) N DR Wartosé kVar FWS5 GATE 4G X104 o o
MOZLIWA DO ZASTEROWANIA STEROWNIK Q uoz 6 40693 u32 GAIN 10 GAIN 10
; o
MOC ELEKTROWNI CZYNNA Zadanie wartosci 0-100% (0:100) ELEKTROWNI FW5 GATE 4G X104 SO e 40424 U32 GAIN 10 GAIN 10
STEROWANIE Zadanie warokd oS T 1Y 2
adanie wartosci cos fi-1: 1 (- o
MOC ELEKTROWNI BIERNA 1000:1000) FW5 GATE 4G X104 e ¢ 40429 116 GAIN 1000 GAIN 1000
STACJA w FW5 GATE 4G Adres IEC104 Adres IEC103 w eTango
ODSTAWIENIE TELEMECHANIKI AKTYWNE K1 FW5 GATE 4G 2 5 162 1
ZADZIALANIE ZABEZPIECZEN
DODATKOWYCH AKTYWNE eTango400 FWS5 GATE 4G 1 5 162 2
USZKODZENIE ZASILACZA AKTYWNE Q1-ZASILACZ FW5 GATE 4G 6
NISKIE NAPIECIE AKUMULATORA AKTYWNE Q2-ZASILACZ FW5 GATE 4G 7
5 1 162 3 9
ZANIK NAPIECIA STEROWANIA AKTYWNE KM4 FWS5 GATE 4G 4
ZANIK NAPIECIA SYGNALIZACJI AKTYWNE - KM3 FW5 GATE 4G 5
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Tabela 1

LISTA SYGNALOW TELEMECHANIKI DLA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNE PGK SUWALKI WRAZ Z MAGAZYNEM ENERGII

Rodzaj obiektu Obiekt Stan 1 Stan 0 Zrédio Sterownik Nr modulu Nr wejscia Nr wyjscia Adres IEC104
TELESYGNALIZACJA w FW5 GATE 4G
(]
<20
eTANGO 400 eTango 400 FW5 GATE 4G X102 582
a g, g
TELEPOMIARY w FWS5 GATE 4G Adres IEC104 Adres IEC103 w eTango
PRAD IL1 FWS5 GATE 4G X104 5
PRAD IL2 FWS5 GATE 4G X104 5
PRAD IL3 FWS5 GATE 4G X104 5
NAPIECIE UL1 FW5 GATE 4G X104 5
N
o
NAPIECIE UL2 FW5 GATE 4G X104 z 5
O
NAPIECIE UL3 FW5 GATE 4G X104 : 5
POMIAR 53
-postronie SN |CZESTOTLIWOSC eTango400 FWS5 GATE 4G X104 B 5
transformatora gL
MOC CZYNNA P FW5 GATE 4G X104 g 5
<
MOC BIERNA Q FWS5 GATE 4G X104 E 5
WSP. MOCY FWS5 GATE 4G X104 5
Napiecie fazy L12 FWS5 GATE 4G X104 5
Napigcie fazy L23 FW5 GATE 4G X104 5
Napiecie fazy L31 FW5 GATE 4G X104 5
TELEPOMIARY w FW5 GATE 4G Adres IEC104 Adres Modbus TCP w ND45
PRARILY FWSGATE 4G XM 6 2 202 Float 2x16  |Adres fizyczny
Rtk FWS GATE4G X104 6 2 226 Float 2x16  |Adres fizyczny
PRAD IL3 FW5 GATE 4G X104 6 50 250 Float 2x16 Adres fizyczny
NAPIECIE UL1 FW5 GATE 4G X104 o 6 0 200 Float 2x16 Adres fizyczny
o
NAPIECIE UL2 FW5 GATE 4G X104 g 6 24 224 Float 2x16 Adres fizyczny
'_
POMIAR NAPIECIE UL3 FWS GATE4G X104 N 6 48 248 Float 2x16 Adres fizyczny
s o
- po stronie nN CZESTOTLIWOSC Lumel ND45 FW5 GATE 4G X104 ] 2 6 18 818 Float 2x16 Adres fizyczny
transformatora hre E
MOC CZYNNA P FWS5 GATE 4G X104 p: 6 78 278 Float2x16  |Adres fizyczny
=]
MOC BIERNA Q FW5 GATE 4G X104 & 6 80 280 Float 2x16 __|Adres fizyczny
WSP. MOCY FW5 GATE 4G X104 6 86 286 Float 2x16 Adres fizyczny
Napigcie fazy L12 FW5 GATE 4G X104 6 90 290 Float 2x16 Adres fizyczny
Napiecie fazy L23 FW5 GATE 4G X104 6 92 292 Float 2x16 Adres fizyczny
Napigcie fazy L31 FWS5 GATE 4G X104 6 94 294 Float 2x16 Adres fizyczny
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_________________________________________________ Nazwa
rysunku: SCHEMAT OBWODGW WTGRNYCH ZABEZPIECZENIA DODATKOWEGO
Nazwa
obiektu: Praylqczenie Elekirowni Fotowotisicznej PGK Suwalki wraz z magazynem energii
Ad
okt |jedn evid: 2063011 M. Suvalki
obreb 0010 Obreb nr 10 dz nr: 24774;
Inwestor: Przedsighiorstwo Gospodarki Komunalnej w Suwatkach Sp. z o.0.
ul. Sejnenska 82
16-400 Suwatki
Projektant: | mgr in2. Janusz Topolski BI/5/01
W specjalnosci mstolucyjne; w zakresie sieci, instalacji 29.102024r
i urzqdzen elektrycznych i elektroenergetycznych b.o. -0~
Prawa autorskie zastrzezone. USTAWA z dn. 4.02.1994r Podpis: Data: Skala




